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DOSSIER

[.aminaccia dei filumi

* 66

tombati”

Unarete di 12 mila chilometri

Alluvioni e nubifragi dimostrano la pericolosita dei canali sotterranei
Ma in Italia non € ancora stato compiuto un rilevamento completo

ROBERTO GIOVANNINI
ROMA

na mappa precisa non

l ¢'é, ma sappiamo che in
Ttalia ei sono circa
12mila chilometri di corsi d’ac-
qua «tombati». Fiumi, torrenti
e rivi coperti da edifici e strade
¢ trasformati in canali sotter-
ranei. Per due secoli nelle Uni-
versita si @ insegnato che un
fiume & un semplice collettore.
Un «tuboy che si puo trasfor-
mare in qualcosa d'altro usan-
do cemento e buoni calcoli. La
dinamica naturale di un fiume -
che da sempre «vive» passan-
do per fasi di magra e di espan-
sione; ma anche di esondazione
- & stata cancellata attraverso
I'ingegneria. Oggi abbiamo
scoperto che questi fiumi
«tombati», questicanali sotter-
ranei su cui sono state costrui-
te case e uffici in' cui vivono e
lavorano persone, nella loro
«tombay non ci stanno. Per col-
pa delle le precipitazioni «nor-
mali», di quelle potenziate al
parossismo. dal cambiamento
climmatico, ma anche per i flussi
generati dalla imperineabiliz-
zazione del territorio dovuta al

30

ettari

|l consumo medio
guotidiano disuolo
nel 20152016

|

consumo del suolo, a Livorno,
Genova e in molte altre citta
Pacqua alla fine esplode lette-
ralmente fuori da questi poveri
fiumi tombati, cementificati; o
strangolati da argini e ponti
mal coneepiti. Con conseguen-
ze distruttive e devastanti, in
termini umani ed economici.
La «tombatura» dei fiumi e
un'invenzione francese: furono
gli ingegneri del servizio delle
«Acque-e dei Ponti» del Regno
d'Ttalia di Napoleone Bonapar-
te a immaginare per primi la
necessitd di coprire certi rivi
minori all'interno delle citta. La
ragione era sanitaria: questi
corsi d’acqua erano fogne a cie-
lo aperto, potevano e dovevano
essere trasformati in fognie ben
chiuse che sfociavano nei fiumi
piltimportanti, liberando le cit-
ta e risanandole da cattivi odori
ed epidemie. Tra fine Ottocento
e inizio Novecentoin tante citta
grandi e piccole del Belpaese
molti rivi furono cosl «tomba-
tin, e coperti da strade e salubri
viali alberati per il passeggio.
Successivamente, la motiva-
zione di queste opere di siste-
mazione idraulica cambio: ne-
gli Anni 60, 70 e 80 sempre piil
rivi vennero coperti per ragioni
urbanistiche o per permettere
Pedificazione di nuove costru-
zioni. I corsi d’acqua non co-
perti ebbero argini di cemento,
il loro scorrere venne regima-
to, rettificato, ristretto e ingab-
biato, e nel loro alveo vennero
costruiti ponti e a volte anche
edifici d’abitazione. Le aree pa-
ludose e le cosiddette «casse di

espansione» in cui un tempo i
finmi riversavano l'eccesso di
acqua non ci sono piii. Nelle zo-
ne all’esterno delle citta il ter-
reno agricolo & stato occupato
da case, centri commerciali,
capannoni industriali, par-
cheggi. Il consumio del suolo
continua ad aumentare, ampli-
ficando il processo di imperrme-
abilizzazione: solo nel 2015-
2016 sono stati «consumati»
ogni giorno una media di 30 et-
tari. Tre metri quadri di suolo
artificiale in pilt ogni secondo
che passa.

Ma'i fiumi - abbiamo verifi-
cato a nostre spese - non sono
corpi «morti», ma «vivis. Llac-
qua che non pud piu scendere
verso le falde sotterranee per-
ché bloccata da cemento e
asfalto, da qualche parte deve
pur andare. Se piove molto,
lacqua che prima scorreva in
un alveo fluviale di cento metri
non ce la faa passare dentroun
canale sotterraneo largo solo
venti metri. Adesso che il clima
& cambiato, o non piove per
molti giorni, o quando piove,
piove tantissimo. L'acqua che
giunge nella strettoia del filume
tombato, «esplode», e va dove

ci sono le case ele persone.

La mappa che pubblichiamo
accanto indica solo alcuni dei
casi pitl eclatanti di questa si-
tuazione. Che secondo gli
esperti & particolarmente peri-
colosa soprattutto nelle Regio-
ni meridionali, dove sono state
realizzate a suo tempo operedi
qualita peggiore. Come spiega
l'ingegner Martina Bussettini,
ricercatore dell'Ispra, non si
puo:fare moltissimo per rime-
diare: ci sono avolte dei sistemi
di deflusso, si possono realizza-
re delle opere per rimediare al-
le situazioni pit gravi, «ma
I'Ttalia - spiega Bussettini - puo
essere paragohata a un pazien-
te con gravi problemi circolato-
ri cui si applica uno stent per
far passare meglioil sangue do-
ve le arterie sonoc pill strette.
L'unica cosa che si pud fare ve-
ramente & tenerlo sotto con-
trollo e vigilare».

Vigilanza, investimenti co-
me quelli in corso (9400 cantie-
ri avviati in tutto il paese e mo-
nitorati dalla task force di go-
verno #ltaliasicura). Ma c'é
anche chi propone di imitare
quanto si fa in paesi come la
Germania, dove si spende per
«rinaturalizzare» 1 corsi d’ac-
qua. Gl alvei rettificati e le
sponde in cemento si denioli-
scono; si ripristinano le aree di
espansione; si piantano sulle
sponde alberi di alto fusto, che
aumentano la capacita del suo-
lo: di trattenere le acque. Vo-
gliamo provarcianchenelle no-
stre citta?
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Genova

Ricognizioni e grandi lavori
Cosltil nubilragio del 2011
ha avviato la prevenzione

MATTEO INDICE
GENOVA

F una questione di numeri e di tempo,
nella citta che per le alluvioni ha pianto
oltre 60 morti in poco
pitt di quarant’anni. A
Genova la lunghezza
dei principali 57 rivi o
torrenti che lattraver-
sano da levante a po-
nente, guardandoli co-
meuna linea enon una
superficie & di 253 chi-
lometri. Il 0% (151) so-
no coperti da strade o
altri manufatti.

E il dato pit aggior-

Lafuria nato, pur “ufficioso”, della mappatura da
llrio Rovare cuiGenovaé partita per ricalibrareipia-
«riemerson  ni di protezione ed evacuazione in caso
incittanel dipioggetorrenziali,dopola strage del 4
nubifragio novembre 2011: il torrente Fereggiano
del 2011 esondo, schiacciato fra i palazzi costruiti

Milano

negli Anni 60 e 70, uccidendo 6 persone
comprese 2 bambine. Da allora la citta
ha guardato nelle sue viscere attestan-
dosi suun livello di conoscenza-conteni-
mento delle emergenze che pare pill
avanzato di quello livornese.

Il problema sono i decenni trascorsi
nel viioto d’informazioni dettagliate. Ba-
sti pensare che lo spauracchio principa-
le; la tracimazione del Bisagno classifi-
cata «emergenza nazionaley, & figlia del-
le valutazioni di quasi un secolo fa com-
piteda Gaudenzio Fantoli, ex rettore del
Politecnico di Milano. Stabili che il tor-
rente, interrandosi sotto la stazione Bri-
gnole, anche in caso di alluvione non
avrebbe superato 1 500 metri cubi al se-
condo, e su quella stima fu tarato il tun-
nel che per pit chilometri lo conduce al
mare. Nel 1970, nel 2011 e nel 2014 la cifra
¢ quasi raddoppiata, con conseguenze
catastrofiche. Ora si sta “allargando” la
copertura e si progetta uno scolmatore
che intercetti una parte del corso a mon-
te; ma ci vorranno anni per arrivare ai
1.300 metri cubi al secondo, nuova por-
tata massima possibile secondo gli studi
pilt recenti. E ion resta che “desertifica-
re” i quartieri a ogni allerta.
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Torrenti e rogge interrati
Un viaggio nel sottosuolo
che porterebbe a Pesaro

MICHELE SAS50
MILANQ

Si potrebbe andare da Milano a Pesaro.
Sono 870 chilometri di corsid’acqua che
scorrono nelle viscere
della metropoli lom-
barda. Uraltra citta,
sommersa e costruita
per esigenze di natura
commerciale, ormai
superate. Furono i Na-
vigli, per esempio, a
trasportare i marmi
del Duomo dalle cave
del Lago Maggiore. Pri-
ma ancora i romani fe-
cero le prime bonifiche

Deviate eledeviazioni del Sevesoedell’'Olona. E
Il Seveso &  con gli spagnoli nasce il porto artificiale
unodei della Darsena, oggl epicentro della mo-
fiumi  vida notturna.
deviati Un vero e proprio “groviglio idricoe”
aMilano fatto di fiumi, torrenti, canali e rogge

che raccontano la storia della citta. Fin
gran parte sono coperti, tombati, per far
posto a strade, piazze e palazzi. Circa
170 chilometri di questa rete sono corsi
d’acqua minori. Per il resto fiumi: il
Lambro, 'Olona, il Seveso, il sistema dei
Navigli Martesana, Grande e Pavese, il
torrenite Merlata e ina dozzina di rogge
e fontanili. Il sistema idrografico natura-
le si interseca spesso con quello artifi-
ciale:

La rete fognaria ha uno sviluppo di
1407 chilometri, coprendo una superfi-
ce urbanizzata di circa 12mila ettari.
Quando il volume di acqua si ingrossa a
cause delle forti piogge, i depuratori
(che utilizzano un sistema misto che
raccoglie le acque piovane e delle fogna-
ture) non riescono a trattare tutta la
massa e devono scaricareuna parte, ec-
co che Milano finisce sotto 'acqua. E
quando c’é il maltempo il Seveso (che
arriva ingrossato dalla Brianza) esonda
al guartiere Niguarda. Il 2014 fu un an-
nus orribilis: nove straripamenti in po-
chi mesi. Un rapporto di odio e amore
che non ha bloceato l'iniziativa di Palaz-
zo Marino di riaprire parzialmente i Na-
vigli.I primi 2 chilometri entro il 2022.
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Torino

AT7 anni dall’alluvione
la Dora Riparia
ritornain superficie

BEPPE MINELLO
TORINO

Ci sono voluti 17 anni, quelli trascorsi
dall'alluvione del 2000, ma a fine mese
spariranno le 30 mila
tonnellate di calce-
struzzo che per oltre
mezzo secolo hannona-
scosto ai torinesi mez-
zo chilometro della Do-
ra Riparia. Un “tunnel”
che; all’alba del nuovo
secolo, mostro tutta la
sua pericolositd tra-
sformandosi in una di-
ga capace di provocare
U'allagamento di una

Hricordo fetta imponente della eittd. In una notte
Nel 20001a  di tregenda, l'allora sindace Valentino
DoraRiparia Castellani e i tecnici, al termine di una
allagd  drammatica riunione, decisero di “buca-

il Balon re” parte della soletta per permettereal-
diTorino  l'acqua che si accumulava e che aveva

Palermo

gia invaso il Balon, lo storico mercato di
Porta Palazze, di sfogarsi in quella che
oggi é conosciuta come Spina 3, una del-
le aree di sviluppo urbanistico della cit-
td. Una zona che, ricca com’@ di corsi
d’acqua, dalla Dora ai canali o bealere,
dal *700 era il cuore dell’'industrializza-
zione torinese. La soletta, spessa quasi 2
metri, fu costruita a tappe a cavallo degli
Anni 50 e 60 per poter ricucirele aree su
cui sorgevano tutti gli stabilimenti del
comparto siderurgico della Fiat degli
anni ruggenti.

Con la tombatura di quel mezzo chilo-
metro di fiume si realizzo, di fatto, un
unico stabilimento di 400 mila metri
quadrati. Con 'approvazione negli Anni
90 del Piano regolatore firmato da Gre-
gotti e Cagnardi la cui stella polare & il
recupero delle aree industriali dismesse
- ben 10 milioni di mq -,.il destino della
pericolosa soletta fu segnato. All'epoca
c¢i fu chi immagind un'improbabile
spiaggia nel tratto di fiume “liberato”.
Diventera un pezzo del Parco Dora. A
settembre, al termine dello scavo com-
piuto da 12 ruspe, della copertura reste-
ranno una montagna di detritie 60 inno-
cui metri che serviranno da ponte.
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Due minacce continue
sotto il cemento armato:
il Kemonia e il Papireto

LAURA ANELLO
PALERMO

Palermo & seduta su due bombe idrogeo-
logiche: i flumi Kemonia e Papireto, spa-
riti' da secoli sotto mi-
gliaia di tonnellate di
cemento armato. Orgo-
glio della ¢itta araba, i
due corsi d’acqua deli-
mitavano fino al Cin-
quecento la cinta urba-
na. Alle soglie del Sei-
cento vennero. interra-
ti, a seguito di inonda-
zioni ed epidemie dicui
furono ritenuti respon-
sabili perché convoglia-

Sigillati  vano ancheireflui putridi della citta.
Tonnellate Da allora, quei corsi d’acqua, scom-
dicemento  parsi alla vista e rimasti nella leggenda -
armato  sinarra chenel Papireto nuotassero pu-
sigillano  re 1 coecodrilli - benché quasi asciutti,
iduefiumi vengono additati dagli esperti come il

pericolo numero uno-per Palermo.

La mappa del rischio alluvioni della
Protezione civile regionale pone i due fiu-
mi della Conca d'oro fra i 30 punti “caldi”
della Sieilia. I timore é che, in occasione di
forti temporali, una grande quantita d’ac-
qua piovana venga improvvisamente con-
vogliata nei letti del fiumi sotterranei. «I
corsi d’acqua devono respirarey, avverte
Mario Tozzi, geologo del Cnr. Altrimenti il
rischio & chetrovino da solila strada verso
la Ince perduta da 400 anni. Sommergen-
do Palermo, stavolta senza coccodrilli.
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Jena

Tale

Irma ha provecato parecchi danni
ma poi ha perso potenza.
Tale e quale a Renzi,
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faro,

Bacchiglione,
Reltrone
Vicenza

Torrente Parma
Parma

Olona,
Sevesop,
Lambro
Milano r

Tﬁrrénte
Strla
Genova

Bisayno,
torrente
Fereggiano
Genova

Bio = lioheddy
Gadduresy

Olbia

Rio Nou
Canlianl

Gk

Ravone,
Aposa,
Canale Reno
Bologha

Giano
Fabtiano

Serchio :
| e

Rio Ardenza,
Maggiore

Livomo

& Papircto
Palermo

Totrenti vari
. Barcellona
Pozzo di Gotlo

' TOMBATI

CEMENTIFICATI O CHIUS
DA PONTIE OPERE

Torrente
Carrione
Carrara

Torrenti
Bocchetta
e Ricortola
Massa

Marecchia
Misa Rimin|
Senigallia

- Torrenti vari
Firenze

- Simeto
Napoli

SR Sevsrate

Yalanudi
Renoio o
Fiumara
Annunziata
Regaio Calabria
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| detriti

La macchina dei
soccorsi - con
Faiuto di
cittadini e
volontari-sie
messa subitoal
lavoro a Livorno
per liberare
strade e case
dai detriti
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